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1. Пояснительная записка
Актуальность дополнительной общеобразовательной общеразвивающейпрограммы «Соревновательная робототехника» заключается в том, что нарынке труда в настоящее время ощущается значительная нехваткаспециалистов области IT и инженерных технологий. Вовлекать школьников вданные направления нужно как можно раньше для правильнойпрофориентации, развития необходимых навыков и вовлечения учащихся.
Программа предусматривает включение творческих задач и соревнований.Это способствует развитию характера, формированию умения работать вкомандах и в условиях отсутствия правильных решений, развитиюсообразительности, любознательности. Создание на занятиях ситуацийактивного поиска, предоставление возможности сделать собственное«открытие», знакомство с оригинальными путями рассуждений, позволятобучающимся реализовать свои возможности, приобрести уверенность в своихсилах.

Цель данной программы – формировать у детей навыков конструирования,начального программирования и управления роботом.
Основные задачи программы:

 дать первоначальные знания о прочности конструкцийробототехнических устройств;
 дать знания о базовых алгоритмах в программировании;
 научить приемам сборки и программирования робототехническихустройств;
 сформировать общенаучные и технологические навыки конструированияи проектирования;
 ознакомиться с правилами безопасной работы с инструментами;
 формировать творческое отношение к выполняемой работе;
 воспитывать умение работать в коллективе, эффективно распределятьобязанности;
 развивать творческую инициативу и самостоятельность;
 развивать психофизиологические качества учеников: память, внимание,способность логически мыслить, анализировать, концентрироватьвнимание на главном;
 развивать умения излагать мысли в четкой логическойпоследовательности, отстаивать свою точку зрения, анализироватьситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путемлогических рассуждений.
В соответствии с общеобразовательной программой в основе программыкурса информатики лежит системно-деятельностный подход, которыйзаключается в вовлечении обучающегося в учебную деятельность,формировании компетентности учащегося в рамках курса. Он реализуется нетолько за счёт подбора содержания образования, но и за счёт определениянаиболее оптимальных видов деятельности учащихся. Ориентация курса насистемно-деятельностный подход позволяет учесть индивидуальные



особенности учащихся, построить индивидуальные образовательныетраектории для каждого обучающегося.
Программа развивает в учениках навыки самоорганизации, работе вкоманде и ответственности за свою работу, что очень полезно ребятам в учебепо базовым предметам, а особенно в участии в предметных олимпиадах.
Основное время преобладает форма проведения занятий в видеиндивидуальных консультации преподавателя отдельно каждой команды. Также проходят занятия по урочной системе, когда преподаватель рассказываеттему урока и вся группа работает вместе.
Содержание программы направлено на воспитание интереса к познаниюнового, развитию наблюдательности, умения анализировать, рассуждать,доказывать, проявлять интуицию, творчески подходить к решению учебнойзадачи. Содержание может быть использовано для показа учащимсявозможностей применения тех знаний и умений, которыми они овладевают науроках.
Программа разработана с учётом особенностей среднего общегообразования, а также возрастных и психологических особенностей среднегошкольника и рассчитана на возрастной аспект 12–18 лет, представляет системуинтеллектуально-развивающих занятий для учащихся. Занятия проходят 1 раз внеделю по 2 академических часа.
Адресат программы: учащиеся 14-16 лет. Именно в подростковом возрастеформируется нравственное сознание и самосознание, умение формулироватьсвою позицию и отстаивать точку зрения.
Форма обучения: очная.
Особенности организации образовательного процесса: основная формаработы на занятии групповая, состав группы постоянный.
Срок реализации программы: 1 год.
Общее количество часов - 64, количество часов в неделю – дваакадемических часа.
Уровень сложности программы
Данная программа базового уровня сложности, который предполагаетизучение базовых знаний, умений и навыков публичной коммуникации наанглийском языке.

Планируемые результаты программы «Соревновательная робототехника»
По окончанию курса обучения учащиеся будут



Знать:
 правила безопасной работы; основные компоненты конструктора Lego EV3; конструктивные особенности различных моделей, сооружений имеханизмов; программное обеспечение Clev3r; виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; понятие передаточного отношения; историю происхождения числа Пи порядок создания алгоритма программы, действия робототехническихсредств; как загружать созданные программы; самостоятельно решать технические задачи в процессе конструированияроботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применятьполученные знания, приемы и опыт конструирования с использованиемспециальных элементов, и других объектов и т.д.); создавать реально действующие модели роботов при помощиспециальных элементов по разработанной схеме, по собственномузамыслу; создавать программы на компьютере для различных роботов; корректировать программы при необходимости.

Уметь:
 принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель. проводить сборку робототехнических средств, с применением Lego Ev3конструкторов; создавать программы для робототехнических средств; прогнозировать результаты работы; планировать ход выполнения задания; рационально выполнять задание; руководить работой группы или коллектива; работать в команде; высказываться устно в виде сообщения; высказываться устно в виде рецензии ответа товарища.

Освоит виды деятельности:
 формировать навыки работы с конструктором LEGO EV3;
 правильно читать схемы сборки и конструировать по схемамдействующих роботов;
 понимать простейшие выражения, содержащие логические связки ислова,



 составлять, записывать и выполнять инструкцию (простой алгоритм);
 формировать навык программирования;
 декомпозировать задачу; распределять роли и задачи в команде; отлаживать написанную программу.

Личностные результаты (связь с программой воспитания)Курс направлен на развитие характеристик портрета учащего школы:Отношение к учебе1. Стремится к знаниям и высоким академическим и личностнымдостижениям2. Реализует свой интеллектуальный потенциал3. Любознателен, мотивирован узнавать новое, всесторонне и гармоничноразвиваться4. Мыслит критически и нестандартно, проявляет изобретательность икреативность
Отношение к делу

5. Умеет ставить цели и планировать деятельность для их реализации6. Дисциплинирован, ответственно относится к своему делу7. Проявляет инициативу, упорство8. Демонстрирует зрелость и способность принимать решения исамостоятельно действовать, готов на оправданный риск9. Умеет реагировать на неудачи10.Демонстрирует вовлеченность11.Постоянно рефлексирует и самосовершенствуется
Отношение к другим12.Пользуется уважением и уважительно относится к другим13.Ведет себя с достоинством14.Поступает честно и справедливо, берет ответственность за свои поступкии их последствия15.Проявляет смелость16.Умеет взаимодействовать и сотрудничать17.Проявляет неравнодушие, эмпатию18.Умеет быть благодарным другим людям и школе19.Проявляет доброту, помогает другим20.Соблюдает этические нормы21.Демонстрирует культуру речи

Ожидаемые метапредметные результатыПрограмма направлена на развитие следующих метапредметных навыковучащихся:



Мыслить творчески: самостоятельно находить нестандартные решения,отличающиеся самобытностью, неповторимостью и отражающиеиндивидуальность.Выявлять и формулировать проблему, понимать контекст, причины еевозникновения и последствия.Выявлять важные аспекты информации, структурированно и последовательно обосновывать свою позицию.Понимать, что такое контекст (социальный, историческийкультурологический и др.).Учитывать многообразие контекстов при интерпретации информации.Логично, последовательно (подробно, кратко, выборочно, используявербальные и невербальные средства, визуальный ряд) и максимально полнопередавать различного рода информацию, как в привычной, так и внезнакомой ситуации.Корректно использовать различные функциональные стили, типы и формыречи с учетом цели и в условиях как привычной, так и незнакомой ситуацииВовремя приходить на занятия и выполнять домашнюю работу.Ставить серьезные и реалистичные цели.
2. Содержание программы и тематический план«Соревновательная робототехника»

Структура программы
№ Название раздела Количество часов1 Введение, знакомство, техника безопасности 22 Конструирование 103 Программирование 245 Закрепление знаний и навыков, подготовка ксоревнованиям, реализация проектов 20

6 Всего: 56
Содержание рабочей программы

Дата №п/п Раздел. Тема занятия КоличествочасовВведение (2 часа)

1-2

Техника безопасности. Технологии. Оборудование.Цель урока: познакомиться с правилами техники безопасностина занятиях робототехникой, рассмотреть виды технологий,как технологии влияют на эффективность, узнать, как связанымежду собой ресурсы и продукты, какое место сегоднязанимают робототехнические технологии. Познакомиться снашим оборудованием и деталями. Узнать опыт ребят всоревновательной робототехнпике.Практическая работа: «Работа с деталями».

2

Конструирование (10 часов)



3-4
Обеспечение жесткости и прочности создаваемыхконструкций.Цель урока: научиться изменять жесткость и крепкостьконструкции в зависимости от задачи.Практическая работа: «Жесткие конструкции»

2

5-6
Устойчивость.Цель урока: научиться создавать устойчивые и неустойчивыеконструкции, оценивать степень устойчивости.Практическая работа: «Устойчивость объектов»

2

7-8
Расчет передаточного отношения.Цель урока: научиться находить передаточное отношениемеханизма .Практическая работа №1: «Мальтипликатор»Практическая работа №2: «Редуктор»

3

9-10
Колесо.Цель урока: убедится в том, что колесо значительно снижаетдействие силы трения при перемещении объекта и как влияетна маневренность объекта. Научиться рассчитыватьрасстояние, пройденное роботом за один оборот колеса.Практическая работа: «Тележки»

2

11-12
Система. Модель. Конструирование. Способы соединения.Цель урока: научиться собирать модель с определеннымипризнаками, изучить возможные соединения деталей вконструкторе.Практическая работа: «Гоночная машина».

2

Программирование (16 часов)

13-14

Среда Clev3r. Робот. Элементы робота.Цель урока: познакомиться с интерфейсом программы Clev3r,познакомиться с определениями понятий программирование,алгоритм, переменная, а также функция и ее применение впрограммировании на примере создания первых программ нароботе.Практическая работа: «Квадрат», «Вперед- назад»

2

15-16 Основные структуры Small Basic: условия, циклы.Цель урока: изучить основные структуры языкапрограммирования Small Basic. 2

17-18
Работа с датчиком касания.Цель урока: познакомиться с командами управления робота исчитывания информации с датчиков для организациипоступательного и вращательного движения для конструкцииробота с датчиком касания.Практическая работа: «До препятствия»

2

19-20
Работа с датчиком Ультразвука.Цель урока: научиться программировать и решать задачи сиспользованием датчика ультразвука.Практическая работа: «Путешественник по комнате»

2

21-22
Работа с датчиком определения цвета.Цель урока: научиться программировать и решать задачи сиспользованием датчика определения цвета. Различать 3разных режима работы датчика.Практическая работа: «Определение цвета», «Робот-

2



будильник»
23-24

Ветвления в Small Basic. .Цель урока: познакомиться с принципами работы ветвления, атакже научиться применять полученные знания.Практическая работа: «Дерзкий робот»
2

25-25 Движение по линииЦель урока: познакомиться с понятием регулятора,Практическая работа: «Движение по линии» 2

26-27
Движение по линии до перекрестка.Цель урока: познакомиться с принципами поиска перекресткапри движении по линииПрактическая работа: «Подсчет перекрестков»

2

28-31
Гонки роботов по линии.Цель урока: разбор и выявление ошибок в ходе сборки ипрограммирования разработанных моделей роботов в командахсреди обучающихся.

4
32-36 Итоговые соревнования. 4Закрепление знаний и навыков (20 часов)

38-56
Подготовка к соревнованиям, реализация проектовЦель урока: выбор соревнования под конкретного учащегосядля обеспечения дифференциации обучения, разделение накоманды, закрепить полученные знания и навыки, применениеих на практике.

4

Итого 72 ч
3. Формы контроля и оценочные материалы

Итоговое оценивание
Способы контроля:

 устный опрос;
 комбинированный опрос;
 проверка самостоятельной работы;
 соревнования;
 защита проектов

Форма подведения итогов реализации дополнительной образовательнойпрограммы «Робототехника» – соревнования, защита проектов.
4. Организационно-педагогические условия реализации программы.

Особенности работы по программе
В рамках программ учащиеся активно готовятся к различнымробототехническим соревнованиям. Программа ориентирована на применениеширокого комплекса приемов и методов системно-деятельностного подхода.



Особый акцент сделан на применение ИКТ-технологий и ТСО, что являетсяочевидным признаком соответствия современным требованиям к организацииУВП. Учитывается взаимосвязь репродуктивной и проблемной формыобучения, коллективной и самостоятельной работы. Программа обеспеченаметодически, дидактически и технически в системе Canvas.
5. Перечень учебно-методического и материально-техническогообеспеченияМатериально-техническое оснащение программы

Робототехнические наборы и конструкторы
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